1. Наблюдение преломления света призмой
Цель работы: исследовать влияние прозрачной среды на распространение светового луча.

Оборудование: источник электропитания, лампа, ключ, пластина с параллельными гранями, кювета с водой, планшет, лист белой бумаги, соединительные провода.

Ход работы
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1.
Рассмотрите стеклянную пластину и укажите в ней зоны, которые можно считать прямоугольным параллелепипедом, треугольной призмой с малой скошенной гранью, треугольной призмой с большой скошенной гранью (рис. 1). В дальнейшем стороны призм, которыми они примыкают к параллелепипеду, будут именоваться основаниями призм (стороны АС и FD), а углы,
противоположные основаниям - преломляющими углами (угол ABC и DEF).
2. Накройте планшет листом белой бумаги и установите на него лампу с ключом. В 3 - 4 см от лампы разместите экран со щелью.

3. Соберите электрическую цепь для питания лампы.

[image: image9.png]MSOBPAEHHE fIAMNL)

A

Laledobede e boddoto bbb obeded il b BN B L

o
|

TTTTT
bokdadol

~ Puc. 1

I | uooeaxerue pan

T
| B U8

1

RSN E N TN RN RN NN

TTTTTTT

195 |

TTTTT

Puc. 2




[image: image2.png]Puc. 3




4. Включите лампу и скорректируйте положение экрана так, чтобы выходящий через щель луч был перпендикулярен его поверхности (рис. 2).

5. На пути прошедшего через щель луча поместите стеклянную пластину. Свет должен падать на середину ее скошенной грани.

6. На листе бумаги обведите контур пластины, отметьте две точки, через которые проходит падающий на пластину световой луч и две точки, по которым проходит луч, вышедший из пластины (рис. 2).

7. Выключите лампу, снимите с планшета пластину, и по сделанным на листе меткам постройте ход луча до падения на пластину и после выхода из нее.

8. Определив построением точки, в которых луч входит и выходит из пластины, постройте ход луча внутри нее.

9. Пунктиром обозначьте ход луча в том случае, если бы на его пути не оказалась пластина.

10. Сравнивая направления распространения света за экраном до падения на пластину и после выхода из нее, сделайте вывод о справедливости утверждения: «При прохождении через треугольную призму луч света отклоняется к ее основанию».

11. Установите пластину снова на планшет, так чтобы свет падал под прежним углом на другую скошенную грань.

12. Сравнивая отклонение луча призмами в двух опытах, определите, как оно связано с величиной преломляющего угла.

13. Замените пластину кюветой с водой. Свет должен падать на середину ее малой грани. Прямоугольная форма кюветы позволяет рассматривать ее как две треугольные призмы сложенные вместе их основаниями (рис. 3).

14. Повторите действия, указанные в пунктах 6 - 11 и докажите, что при прохождении света через две смежные грани прямоугольной призмы, он изменяет направление распространения отклоняясь в сторону от преломляющего угла.

Исследование явления преломления света
Цель работы: экспериментально подтвердить утверждение о том, что отношение синуса угла падения к синусу угла преломления есть величина постоянная для двух данных сред.
Оборудование: источник электропитания, лампа, ключ, экран со щелью, прозрачный полуцилиндр, лимб, пластиковый коврик, планшет.

Ход работы. 1. Подготовьте таблицу для записи результатов измерений.
	№ опыта 
	Угол падения а, ° 
	Угол преломления β, ° 
	sin а 
	sin β 
	sin a 
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2. Соберите установку, схема которой показана на рисунке. Лампу, ключ и экран установите на планшет. Лампу и ключ соедините последовательно и подключите к источнику электропитания. Экран разместите в 3-4 см от лампы. Луч света, пройдя через щель экрана, должен распространяться перпендикулярно его плоскости.
3. Вплотную к экрану со стороны, противоположной лампе, положите на планшет пластиковый коврик, а на него лимб. Лимб расположите так, чтобы луч

света, скользя по его поверхности, проходил через оба деления, отмеченные цифрами 0.
4. Определите цену деления шкалы лимба.

5. В центре лимба установите прозрачный полуцилиндр. Проследите, чтобы основание полуцилиндра вписалось в линии его контура, нанесенные на лимбе, а луч света падал перпендикулярно плоской поверхности полуцилиндра точно в ее середину.

6. Занесите в таблицу исходные значения угла падения и угла преломления света.

7. Поверните лимб с лежащим на нем полуцилиндром так, чтобы угол падения света на плоскую поверхность полуцилиндра стал равен 10°. Измерьте и занесите в таблицу значения углов падения и преломления света.

8. Повторите опыт 5-6 раз, увеличивая каждый раз угол падения на 10°. Перед измерением углов проверяйте попадает ли свет на середину плоской поверхности полуцилиндра.

9. Вычислите значения синусов углов падения и преломления света.

10. Вычислите для каждого опыта отношение синусов углов падения и преломления.

11. Сравните значения полученных отношений.
2. Определение фокусного расстояния собирающей линзы
с помощью формулы линзы
Цель работы: экспериментально подтвердить связь расстояния от предмета до линзы и расстоянием от линзы до его изображения с фокусным расстоянием линзы.
Оборудование: источник электропитания, лампа, ключ, магнитный держатель, собирающая линза «ЛС 1», лист с разметкой, планшет, соединительные провода.
Ход работы.
1.
Подготовьте таблицу для записи результатов измерений и вычислений:
	№ опыта 
	f , мм 
	d, мм 
	F, мм 

	 
	 
	 
	 


2.
Накройте планшет листом с делениями. На одном краю листа разместите подставку с лампой, на другом - экран.
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3.
Соедините лампу с ключом и подключите к источнику тока. Установите на планшет между лампой и экраном держатель с собирающей линзой «ЛС 1». Скорректируйте положения лампы и линзы так, чтобы их центры оказались над средней линией листа с разметкой.
4. Перемещая держатель с линзой между лампой и экраном, получите на экране четкое изображение светящейся нити лампы.

5. Измерьте расстояние от нити лампы до центра линзы - f.

6. Измерьте расстояние от центра линзы до экрана - d.

7.
Из формулы линзы получите выражение для определения фокусного расстояния линзы по известным расстояниям от предмета до линзы и от линзы до изображения.
8.
Вычислите фокусное расстояние линзы - F.
9.
Найдите еще одно положение линзы, при котором на экране наблюдается изображение нити лампы.
10.
Повторите действия, указанные в пунктах 5-8 и сравните полученное значение фокусного расстояния линзы с результатом первого опыта.

Измерение фокусного расстояния и оптической силы рассеивающей линзы
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Цель работы: изучить способ измерения фокусного расстояния и оптической силы рассеивающей линзы.
Оборудование: источник электропитания, лампа, ключ, магнитный держатель - 2 шт., рассеивающая линза «ЛР», собирающая линза «ЛС 1», планшет, лист с разметкой.
Ход работы.
1. На планшет, накрытый листом с разметкой, установите подставку с лампой, держатель с рассеивающей линзой, держатель с собирающей линзой и экран. Центр нити лампы и оптические центры линз должны находиться на одной прямой. Схема установки показана на рисунке 1. Обратите внимание на то, что собирающая линза размещается между рассеивающей и экраном.

2. Получите на экране четкое изображение нити лампы.

3. Запишите координату центра рассеивающей линзы.

4. Измерьте расстояние от лампы до центра рассеивающей линзы - f.

5. Удалите с планшета рассеивающую линзу.

6. Перемещайте медленно лампу к собирающей линзе до тех пор, пока на экране вновь не появится четкое изображение ее светящейся нити. При этом лампа окажется в точке ее мнимого изображения, даваемого рассеивающей линзой.

7. Измерьте расстояние от нити лампы до места, над которым находился центр рассеивающей линзы до того, как ее сняли с планшета- d (рис. 2).

8.
Используя формулу линзы, вычислите величину фокусного расстояния рассеивающей линзы - F.
9. Установите лампу и рассеивающую линзу на прежние места и перемещая собирающую линзу вдоль ее оптической оси, получите на экране еще одно изображение нити лампы.

10. Повторите действия, указанные в п.п. 3 - 8 и еще раз определите фокусное расстояние рассеивающей линзы.

11. Укажите, в каком из опытов фокусное расстояние измерено более точно и по какой причине.

12. Вычислите оптическую силу рассеивающей линзы - D.

3. Сборка модели микроскопа
Оборудование: линза собирающая «ЛС1», линза собирающая «ЛС2», плоское зеркало, магнитный держатель - 3 шт., планшет, прозрачная пластина, экран.
 Ход работы.
1. Накройте планшет листом с разметкой.

2. Получите на экране поочередно с помощью каждой из линз изображение удаленного предмета и определите, какая из них имеет меньшее фокусное расстояние.

3. На планшете разместите зеркало и прозрачную пластину, закрепленные на держателях.

4. Планшет расположите перед собой так, чтобы луч зрения скользил вдоль его поверхности и, пройдя сквозь прозрачную пленку, попадал на зеркало.

5. Зеркало разверните к источнику света (окну или лампе) и установите в таком положении, при котором прозрачная пленка окажется максимально освещенной отраженным от зеркала светом (рис.).

6. Рядом с пленкой разместите держатель с короткофокусной линзой - объективом. Оптическая ось линзы должна совпадать с лучом зрения наблюдателя.

7. Затем устанавливают держатель с длиннофокусной линзой - окуляром. Ее главная оптическая ось также должна совпасть с лучом[image: image7.png]_____

_____




 зрения на пленку.

8. Перемещая держатель с окуляром по лучу зрения, добейтесь четкого изображения нанесенного на пленку рисунка.

9. Изменяя расстояние от пленки до объектива,

определите зависимость от него увеличения, даваемого микроскопом. Обратите внимание на связь увеличения с искажениями объекта наблюдения.

4.
Сборка модели трубы Кеплера
Цель работы: используя две собирающие линзы, изготовить приспособление для наблюдения удаленных предметов.
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Оборудование: линза собирающая «ЛС1», линза собирающая «ЛС2», магнитные держатели -2 шт., планшет, лист с разметкой, экран.
Ход работы.
1.
Накройте планшет листом с разметкой.
2.
Получите на экране поочередно с помощью каждой из линз изображение удаленного предмета и определите, какая из них имеет меньшее фокусное расстояние.
3.
На краю планшета установите держатель с короткофокусной линзой - окуляром. На некотором расстоянии от нее установите держатель с длиннофокусной линзой - объективом.
4.
Скорректируйте положения линз так, чтобы их оптические оси оказались на одной линии, а их центры - на одной высоте над планшетом.
5.
Посмотрите сквозь обе линзы на удаленный предмет и, меняя расстояние между ними, добейтесь его четкого изображения.
6.
Обратите внимание на особенности полученного изображения (прямое или перевернутое, уменьшенное или увеличенное).
7.
Проверьте утверждение о том, что четкое изображение удаленного предмета, даваемое трубой Кеплера, получается тогда, когда расстояние между центрами окуляра и объектива равно сумме их фокусных расстояний.
8. Постройте ход лучей в трубе.
Сборка модели трубы Галилея
Цель работы: 1.Используя собирающую и рассеивающую линзы, изготовить приспособление для наблюдения удаленных предметов. 2. Ознакомиться со способом оценки фокусного расстояния рассеивающей линзы.
Оборудование: линза собирающая «ЛС1», линза рассеивающая «ЛР», магнитные держатели - 2 шт., планшет, лист с разметкой, экран.
Ход работы.
1. Накройте планшет листом с разметкой.

2. Получите на экране с помощью собирающей линзы изображение удаленного предмета и определите ее фокусное расстояние.

3.
На краю планшета установите держатель с рассеивающей линзой - окуляром. На некотором расстоянии от нее держатель с собирающей линзой - объективом.
4.
Скорректируйте положения линз так, что бы их оптические оси оказались на одной линии, а их центры - на одной высоте над планшетом.
5.
Посмотрите сквозь обе линзы на удаленный предмет и, меняя расстояние между ними, добейтесь его четкого изображения.
6.
Обратите внимание на особенности полученного изображения (прямое или перевернутое, уменьшенное или увеличенное).
7.
Измерьте расстояние между центрами линз.
8.
Определите примерную величину фокусного расстояния рассеивающей линзы. (Для выполнения этого задания учитывают, что четкое изображение удаленного предмета, рассматриваемого собирающую и рассеивающую линзы, получаются тогда, когда расстояние между их центрами примерно равно разности фокусных расстояний этих линз
